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СИНТЕЗ ТА ДОСЛІДЖЕННЯ ПЕРСПЕКТИВНИХ МАТЕРІАЛІВ ДЛЯ 
ТВЕРДОТІЛЬНИХ ЛІТІЄВИХ ДЖЕРЕЛ СТРУМУ 

Гавриленко О.М.. Білоус А.Г., В’юнов О.І.
Інститут загальної та неорганічної хімії ім. В. І. Вернадського НАН України, 

пр. Псиїладіна 32/34, 03680 Київ, Україна 
e-mail: oksanagavrilenko@mail. ги

Значний науковий та практичний інтерес викликають дослідження, спрямовані на 
створення нових ефективних матеріалів для твердотільних літій-йонних джерел струму. 
Перовскитоподібні складні оксиди (La,Li,Sr)(Nb,Ta)03 є перспективними як тверді 
літійпровідні електроліти. Реалізація швидкого йонного транспорту у вказаних 
матеріалах можлива завдяки застосованому при їх синтезі підходу, що полягає у 
введенні потенційних носіїв заряду (йонів літію) в базову дефектну перовскитну 
структуру, яка характеризується наявністю структурних міграційних каналів. Роль йонів 
S r полягає у збільшенні розміру каналів, що знімає стеричні ускладнення для йонної 
провідності у вказаних складних оксидах. Перспективність перовскитної системи 
(Li,Sr)Zr03 обумовлена можливістю отримання високопровідних та електрохімічно 
стабільних (в контакті з Li анодом) електролітів. Питання деградації електроліту може 
бути вирішене шляхом використання захисного матеріалу на основі фосфату літію 
(LiPON), а також вибором придатного електродного матеріалу (нанокристалічного 
диоксиду олова).

Метою даної роботи було дослідження умов синтезу, кристалохімічних 
особливостей та електрофізичних властивостей в системах літійпровідних твердих 
електролітів (La,Li,Sr)(Nb,Ta,Zr)03; вивчення особливостей отримання та структури 
фосфату літію як прекурсору для захисного матеріалу LiPON, а також синтез та 
дослідження нанокристалічного Sn02.

Визначено оптимальні умови утворення нових літійпровідних складних оксидів 
(La,Li,Sr)(Nb,Ta,Zr)03. Вивчено нестехіометрію по літію та запропоновано шляхи 
компенсації його дефіциту у досліджуваних системах. Встановлено фазові 
перетворення при синтезі та область гомогенності твердих розчинів зі структурою 
перовскиту. Вивчено вплив методу синтезу на мікроструктурні та транспортні 
властивості ніобатів і танталатів лантану. Показано, що метод співосадження сприяє 
формуванню нанокристалічної кераміки. Досліджено кристалохімічні особливості 
оксидів (параметри гратки, розмір структурного каналу, розподіл лужного йону по 
доступних кристалографічних позиціях). Показано оптимальний шлях міграції йонів 
літію в структурі дефектного перовскиту. Визначено вплив часткового 
гетеровалентного заміщення в А-підгратці літійвмісних ніобатів лантану йонами Sr+2 на 
об’єм елементарної комірки, що зумовлює ріст йонної провідності в зазначеній системі. 
Показано, що отримані в роботі електроліти характеризуються високими значеннями 
провідності по іонам літію (<т~ КГ4 См-см-1 при 290 К) та коефіцієнтів хімічної дифузії 
(Е>ц+ ~ 10"6-10 ’5 см2/с). Досліджено умови отримання щільної Li-провідної фосфатної 
кераміки як прекурсору для синтезу захисного матеріалу LiPON. Вивчено вплив 
природи прекурсору на морфологію часток Sn02. Показано, що для прекурсору, 
отриманого осадженням в оптимальній області pH, характерний розмір часток складає 
1-2 нм. Проведено електрохімічні дослідження отриманих оксидів олова в якості 
електродів літієвого джерела струму.
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